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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kombi- 
nation aus Zylinderschlussel und einer zugehori gen Aus- 
werteelektronik nach Oberbegriff von Anspruch 1 . 
[0002] Ein derartigerZylinderschlussel ist bekannt aus 
US-PS 5,055,658. 

[0003] Aus der EP 0 743 41 2 A1 ist ein weiterer Zylin- 
derschlussel bekannt, der zusatzlich zu seiner mechani- 
schen Kennung eine elektronische Kennung hat, die auf 
dem Schlusselschaft angebracht ist. Stimmt neben der 
mechanischen Kennung die elektronische Kennung mit 
einer im SchlieBzylinder abgelegten elektronischen Ver- 
gleichskennung uberein, wird eine zusatzliche Drehsper- 
re des Zylinderkerns elektromechanisch auBer Eingriff 
gezogen und auf diese weise die Freigabe des 
SchlieBkerns bewirkt. 

[0004] Wahrend bei dem Zylinderschlussel gemaB EP 
0 743 412 A1 der Datenaustausch uber die am Schlus- 
selschaft angebrachte Information erfolgt, offenbart die 
EP 0 187 363 B1 eine Moglichkeit, wonach der Daten- 
austausch uber einen Detektor/Gegendetektor erfolgt, 
welcher am Schlusselkopf/SchlieBzylinder sitzt. 
[0005] Bei dieser Anordnung von Informationsge- 
ber/lnformationsnehmer erfolgt der Datenaustausch 
auch beruhrungslos, weil im allgemeinen Fall die vordere 
Kante des Schlusselkopfes, wo der Detektor sitzt, ge- 
genuberderStirnflache des SchlieBzylinders, wo derGe- 
gendetektor sitzt, beruhrungsfrei sein soil. 
[0006] Ferner ist aus der DE 44 22 906 C2 bekannt, 
codierte Signale von einem Fahrzeugsender auf einen 
Schlussel zu bringen, von wo aus die codierten Signale 
an einen Fahrzeugempfanger zuruckgegeben werden. 
[0007] Hier erfolgt der Datenaustausch grundsatzlich 
drahtlos und aus derweiteren Umgebung des Senders 
und des Empfangers heraus. 

[0008] Allen oben genannten Ausfuhrungsformen ist 
allerdings ein Grundgedanke gemeinsam: 
Es kommthier allein auf die Datenabstimmungzwischen 
dem Schlussel und dem SchlieBzylinder an. Liegt daher 
einmal der zutrittsberechtigte Schlussel vor, kann sich 
jedermann mit diesem Schlussel Zutritt verschaffen. 
[0009] Diesen Nachteil will die EP 0 224 607 B1 ver- 
meiden. 

[0010] Zu diesem Zweck ist mit dem Schlussel eine 
elektronische Uberwachungseinrichtung verbunden, die 
mit einem Gegenstuck am SchlieBzylinder zusammen- 
wirkt. 

[0011] Obwohl die Offenbarung der EP 0 224 607 B1 
davon ausgeht, daB damit eine Identifikation des jewei- 
ligen Schlusselbenutzers moglich wird, kann sich diese 
Vorstellung nur auf die Benutzung des richtig codierten 
Schlussels beschranken. 

[0012] Keinesfalls laBt sich mit dieser Anordnung die 
Berechtigung des aktuellen Schlusselbenutzers an sich 
zurBenutzungdesZylinderschlusselsherleiten, weilzwi- 
schen unterschiedlichen Benutzern nicht differenziert 
wird. 


[0013] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, den bekannten Zylinderschlussel mit sowohl me- 
chanischer als auch zusatzlicher elektronischer Ken- 
nung so weiterzubilden, daB bei vereinfachtem Ge- 
5 brauch stets eine eindeutige Zuordnung des aktuellen 
Benutzers im Hinblick auf eine vorbestimmte personen- 
gebundene Zutrittsberechtigung moglich ist. 
[001 4] Diese Aufgabe lost die Erfindung mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 . 
w [0015] Die Erfindung geht aus von mechanischer Ken- 
nung des Schlussels mit einer eindeutigen personenge- 
bundenen Unikatkennung, aus welcher einzig und allein 
die Zugangsberechtigung fur den vorliegenden Schlus- 
sel entsteht. Dabei wird die personengebundene Ken- 
's nung so aufbereitet, daB ein Datenvergleich stets ohne 
weiteres moglich ist. 

[001 6] Dabei kommt es wesentlich darauf an, daB die 
elektronische Kennung auf der Feststellung vorbestimm- 
ter personenspezifischer Daten des aktuellen Schlussel- 

20 benutzers basiert, die allerdings vor dem Datenvergleich 
im Sinne der Erfindung aufbereitet werden mussen. 
[0017] Die elektronische Kennung ist somit eindeutig 
einem bestimmten Schlusselbenutzer zuzuordnen. Je- 
der Schlussel ist somit ein an eine bestimmte Person 

25 gebundenes Unikat. Die Elektronikfur die Kennung fragt 
insofern die Berechtigung des Benutzers zum Fuhren 
des Schlussels ab und erkennt die Berechtigung auch 
im Falle taglicher Praxis. 

[001 8] Verliert der Benutzer seinen Schlussel, ist dies 
30 insoweit unerheblich, als die elektronische Unikatken- 
nung ausschlieBlich vom berechtigten Benutzer selbst 
und von niemand anderem ausgelost werden kann. 
[001 9] Nunmehr kommt es auf die richtige Kombinati- 
on von mechanischer und personenspezifischer Ken- 
35 nung an, wobei erst die richtige personenspezifische 
Kennung -erganztdurch die kennzeichnenden Merkma- 
le des Hauptanspruchs - die richtige elektronische Ken- 
nung auslost, welche dann die FreigabeVFreihalteaktion 
bewirkt. 

40 [0020] Die Erfindung nutzt daher den Gedanken, daB 
personenspezifische Merkmale - sofern genugend Ein- 
zelmerkmale herangezogen werden - in dieser Kombi- 
nation einmalig und daher vollkommen eindeutig sind 
und daher auch im Falle taglicher Praxis problemlos er- 

45 kannt werden mussen. 

[0021] Als personenspezifische Daten konnen z.B. 
Fingerabdrukke, Iriskonstellationen od.dgl. verwendet 
werden. 

[0022] Insofern ist es auch nicht erforderlich, die per- 
50 sonenspezifischen Daten in ihrer Gesamtheit auf Identi- 
tat zu uberprufen. 

[0023] Es genugt insofern, die von der Rechtspre- 
chung geforderten Mindestanzahlen von anatomischen 
Merkmalenzu uberprufen, um die Unikatkennung zu rea- 
55 lisieren. 

[0024] Am Beispiel eines Fingerabdrucks sei dies er- 
lautert: 

Gema'Bdergeltenden Rechtsprechung ist der eindeutige 
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RuckschluB von einem Fingerabdruck auf einen Men- 
schen dann moglich, wenn das Grundmuster des Fin- 
gerabdrucks identifiziert ist und daruber hinaus acht ana- 
tomische Merkmale ubereinstimmen. 
[0Q25] Als Grundmuster werden z.B. die Schleife, der 5 
Wirbel und der Bogen jeweils rechts, links angesehen. 
[0026] Unter anatomischen Merkmalen werden z.B. 
Unterbrechungen, Gabelungen, Vervielfachungen von 
einzelnen Linien verstanden. 

[0027] Es ist daher nicht erforderlich, zur sicheren 10 
Feststellung der personlichen Zutrittsberechtigung einen 
Fingerabdruck in alien Details mit einem vorher im Da- 
tenspeicher abgelegten Fingerabdruck zu vergleichen. 
[0028] Die alleinige Feststellung des ubereinstimmen- 
den Grundmusters in Verbindung mit acht oderohne vor- 15 
liegendes Grundmuster mit zwolf anatomischen Merk- 
malen sichert die Eindeutigkeit. 

[0029] Der Sensor erfaBt unveranderliche biometri- 
sche Daten. 

[0030] Hierunter werden diejenigen Daten verstan- 20 
den, die im Laufe eines Menschenlebens unveranderlich 
erhalten bleiben, wie z.B. Fingerabdmcke. 
[0031 ] Da Fingerabdrucke - wie oben gesagt - lediglich 
eine geringe Menge an Einzeldaten erfordern, urn die 
Eindeutigkeitzu sichern, bietetsich die Losung nach dem 25 
Hauptanspruch an. 

[0032] Danach ist es namlich nicht erforderlich, den 
Finger, dessen Abdruckuberpruft werden soil, in derrich- 
tigentranslatorischen und rotatorischen Position auf den 
Sensor zu legen. 30 
[0033] Die vergleichsweise geringe erforderliche Da- 
tenmenge ermoglicht es, die entsprechende mathema- 
tische Abbildungsvorschrift in einen sehr kleinbauenden 
Prozessorzu integrieren, der dann vorteilhafterweise zu- 
sammen mit dem Speicher auf dem Schlusselkopf un- 35 
tergebracht werden kann. 

[0034] Fur die Realisierung der Erfindung kommen 
auch andere Ausfuhrungsformen in Betracht: 
Neben der Integration von Sensor, Prozessor und Spei- 
cher in den Schlusselkopf kommteinerweiterbildung be- 40 
sonderes Augenmerk zu, bei welcher lediglich der Sen- 
sor auf dem Schlusselkopf sitzt. Dievom Sensor erf aGten 
Daten werden dann drahtlos oder kontaktgebunden auf 
den SchlieBzylinder iibertragen, wo die Daten dann in 
einem Prozessor entsprechend aufbereitet werden. Von 45 
dort aus erfolgt dann die FreigabeVFreihalteaktion, so- 
fern uber diese Daten die Zutrittsberechtigung nachge- 
wiesen worden ist. 

[0035] Bei dieser Weiterbildung ist insbesondere gro- 
Be Manipulationssicherheit gegeben, weil die vom Sen- 50 
sorerfaBten Daten praktisch nicht im Detail nachgeahmt 
werden konnen. 

[0036] Die Vielzahl der nachzuahmenden Daten kann 
folglich nicht in einfacher Weise auf den SchlieBzylinder 
ubertragen werden. 55 
[0037] Bei der Ausfuhrungsform mit Sensor, Prozes- 
sor und Speicher auf dem Schliisselgriff kann im einfach- 
sten Fall - sofern Zutrittsberechtigung festgestellt wurde 


4 

- ein Freigabesignal an den SchlieBzylinder gegeben 
werden. 

[0038] Urn dieses Freigabesignal vor einfacher Nach- 
ahmung zu schutzen, kann dieses zusatzlich codiert und 
das codierte Signal dann uber eine Transponderschal- 
tung an den SchlieBzylinder ubermittelt werden. 
[0039] Werden Sensor, Prozessor und Speicher in 
dem selben Chip integriert, bietet dies den Vorteil der 
einfachen Montage auf dem Schlusselkopf. 
[0040] Ein derartiger Chip kann unmittelbar auf dem 
Schlusselkopf angeordnet werden oder mittels eines 
Chiptragers, der seinerseits mit dem Schlusselkopf ver- 
bunden wird. 

[0041] Auf diese Weise lassen sich auch herkommli- 
che Schlusselrohlinge ohne weiteres auch fur die Erfin- 
dung verwenden. 

[0042] Aus den Unteranspruchen ergeben sich vorteil- 
hafte Weiterbildungen. Dabei kommt es allerdings immer 
darauf an, daB derSensoraus einzelnen Sensorelemen- 
ten matrixformig zusammengebaut ist und als Fingerab- 
drucksensor bekannt sein durfte (siehez.B. Siemens). 
[0043] Ein derartiger Sensor ist fur den vorliegenden 
Anwendungsfall durchaus geeignet, weil es nach Fest- 
stellung der Grundmuster (Schleife, Wirbel, Bogen) le- 
diglich noch der Feststellung von bis zu hochstens acht 
anatomischer Merkmale bedarf, umzu einereindeutigen 
Aussage uber die Zutrittsberechtigung zu kommen. 
[0044] Daher ist trotz der komplexen Struktur eines 
Fingerabdrucks lediglich eine sehr geringe Anzahl von 
Rechner- und Speicherkapazitat notwendig, um zu einer 
zuverlassigen Aussage zu kommen. 
[0045] Da auBerdem ein derartiger Sensor auBerst 
flach ist, kann er leicht in einen Schlusselkopf integriert 
werden, dies bevorzugt in Verbindung mit einem Trans- 
ponder, der - sofern der Fingerabdruck ubereinstimmt - 
ein codiertes Signal an den SchlieBzylinder ubermittelt. 
[0046] Im folgenden wird die Erfindung anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
mit Anordnung von Prozessor und Speicher 
auf dem Schlusselkopf, 

Fig.2 ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung mit ei- 
ner Vielzahl von Datenleitungen zum 
SchlieBzylinder in den dort angeordneten Pro- 
zessor, 

Fig.3a ein Ausfuhrungsbeispiel mit integriertem Pro- 
zessor und Speicher, 
Fig.3b Ansicht der Darstellung aus Fig. 3a in Richtung 

H 

Fig.3c eine vergroBerte Darstellung gemaB Fig.3b, 

Fig.4a ein Ausfuhrungsbeispiel mit separat auf dem 
Schlusselkopf angeordnetem Halter, 

Fig.4b Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 4a in Blick- 
richtung ll-ll, und 

Fig.4c ein Ausfuhrungsbeispiel mit beidseitig ange- 
ordneten Haltern. 
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[0047] Sofern im folgenden nichts anderes gesagt ist, 
gilt die folgende Beschreibung stets fur alle Figuren. 
[0048] Die Figuren zeigen einen Zylinderschlussel 1, 
bestehend aus Schlusselschaft 2 und Schlusselkopf 3. 
Auf dem Schlusselkopf 3 sind die seitlichen groBen Fla- 
chen mit G riff oberf lac hen 3a, 3b bezeichnet. DerSchlus- 
selschaft 2 tragt eine mechanische Kennung, gebildet 
aus Einschnitten 4am Schlusselschaft 2 zur Ausrichtung 
von nichtgezeigten mechanischen Zuhaltungselemen- 
ten, die im zugehorigen SchlieBzylinder 5 untergebracht 
sind, und die durch die Einschnitte - sofern die mecha- 
nische Kennung zutrittsberechtigt ist - in Freigabestel- 
lung verbracht werden. 

[0049] Derartige mechanische Zuhaltungselemente 
gehoren zum Stand derTechnik. Sie sitzen in Bohrungen 
des SchlieBzylinders 5 und sind in Richtung zum 
SchlieBkern 6 federbelastet. Jedes Zuhaltungselement 
besteht aus zwei Teilelementen, die sich einander be- 
ruhren. 

[0050] Das dem SchlieBkern 6 zugewandte Teilele- 
ment wird von einem zugeordneten Einschnitt 4 des 
Schlusselschafts so in einerTiefenstellung gehalten, daB 
die Kontaktzone zwischen den beiden Teilelementen ge- 
nau in der Trennfuge 7 zwischen SchlieBkern 6 und 
SchlieBzylinder 5 ausgerichtet wird. 
[0051] Auf diese Weise wird der SchlieBkern 6 inner- 
halb des SchlieBzylinders 5 drehbar, sobald alle mecha- 
nischen Zuhaltungselemente 8 mit ihren gegenseitigen 
Beruhrzonen in der Trennfuge 7 sitzen. 
[0052] Zusatzlich weist dieser SchlieGzylinder eine 
Vorrichtung auf, welche nur bei zutrittsberechtigtem 
Schlussel eine zusatzliche Freigabe-/Freihalteaktion im 
SchlieBzylinder bewirkt. 

[0053] Die zusatzliche Vorrichtung wird hiervon einem 
elektromagnetisch angetriebenen Blockierstift 9 reali- 
siert, der von einerSteuereinrichtung 10 so beaufschlagt 
wird, daB er bei zutrittsberechtigtem Schlussel auBer Ein- 
griff mit dem SchlieGkern gezogen wird ansonsten aber 
in Eingriff mit dem SchlieGkern ist. 
[0054] Die hierfur notwendige Energiequelle 1 1 kann 
im SchlieBzylinders untergebracht sein. Die Aktivierung 
dieser Vorrichtung erfolgt abhangigvom Ausgangssignal 
einer elektronischen Kennung zur Individualisierung des 
Schlussels. Wesentlich ist nun, daG die zusatzliche elek- 
tronische Kennung durch einen Sensor 13 erbracht wird, 
der auf einer der Griffoberflachen 3a des Schlusselkop- 
fes 3 zur Erfassung vorbestimmter personenspezifischer 
Daten des aktuellen Schlusselbenutzers angeordnet ist, 
und daG der Sensor 13 mit einer Auswerteelektronik 12 
mit Datenspeicher 1 4zusammenwirkt, wo die aktuell vor- 
liegenden Daten mit vorher im Datenspeicher 14 abge- 
legten Daten verglichen werden, und daB nur im Falle 
eines vorbestimmten Umfangs von Ubereinstimmung 
zwischen den aktuellen Einzeldaten und den abgelegten 
Einzeldaten ein Signal zum Auslosen der zusatzlichen 
FreigabeVFreihalteaktion erzeugt wird. 
[0055] Dies wird im vorliegenden Fall dadurch erreicht, 
daB auf der sichtbaren Seitenflache des Zylinderschlus- 


sels 1 etwadort, wo derBenutzerseinen Daumen hinlegt, 
der Sensor 13 angeordnet wird. Der Sensor dient der 
digitalen Erfassung von Einzeldaten des Daumenab- 
drucks. Der Ausgang des Sensors 1 3 ist mit einem Pro- 

5 zessor 12 verbunden, wo die vom Sensor 13 aufgenom- 
menen Daten mit korrespondierenden Daten, die im elek- 
tronischen Datenspeicher 14 abgelegt sind, verglichen 
werden. Hierzu halt der Prozessor eine mathematische 
Abbildungsvorschrift programmiert, so daB die genaue 

10 geometrische Ausrichtung der aktuellen personenspezi- 
fischen Daten im Sinne der Deckungsgleichheit mit den 
im Speicher 14 abgelegten Daten zum Feststellen der 
Zutrittsberechtigung durch den Prozessor erfolgt. 
[0056] Wird im Prozessor die Ubereinstimmung Oder 

15 ein vorbestimmter Grad von Ubereinstimmung zwischen 
den beiderseitigen Daten festgestellt, kann das Signal 
zum Auslosen der Freigabe-ZFreihalteaktion gegeben 
werden. 

[0057] Hierzu dient eine Datenubertragungsvorrich- 
20 tung 20, die auf dem Schlusselkopf angeordnet ist und 
die mit einer Datenubernahmevorrichtung 21, die im 
SchlieBzylinder5 angeordnet ist, korrespondiert. 
[0058] Es erfolgt daher uber diese Daten u be rtra- 
gungsstrecke das Signal zum Freiziehen des elektroma- 
25 gnetisch oder elektromotorisch betatigten Blockierstifts 
9 dann, wenn der Prozessor 12 den Befehl dazu gibt. 
[0059] Um zu verhindern, daB eine unberechtigte Per- 
son lediglich das Datenfreigabesignal an die Datenuber- 
nahmevorrichtung 21 gibt, ohne daB - wie vorgesehen - 
30 der Prozessor einen entsprechenden Befehl gegeben 
hat, wird zusatzlich vorgeschlagen, die Datenubertra- 
gungsvorrichtung 20 als Transponder auszubilden, der 
ein codiertes Signal gibt, welches nicht einfach zu kopie- 
ren ist. 

35 [0060] Umden Programmieraufwandgeringzu halten, 
wird vorgeschlagen, den Sensor zur Erfassung unveran- 
derlicher biometrischer Daten auszulegen. Dies konnten 
z.B. Fingerabdmcke oder Irisfarben sein. 
[0061] Derartige biometrische Daten sind eindeutig 

40 nur einzelnen Individuen zuzuordnen und konnen nicht 
verfalscht werden. 

[0062] AuBerdem ermoglicht es der heutige Stand der 
elektronischen Datenverarbeitung, die vom Prozessor 
erfaBten Daten in jeder beliebigen geometrischen Win- 

45 kellage und in jeder beliebigen translatorischen Lage zu 
erfassen und in dem Prozessor einer mathematischen 
Abbildungzu unterziehen,sodaBdie aktuelle Winkellage 
und die aktuelle translatorische Lage im Sinne der ab- 
gespeicherten Winkellage und der abgespeicherten 

50 translatorischen Lage ausgerichtet wird. 

[0063] Zu diesem Zweck ist es jedoch insbesondere 
fur die Fingerabdruckmethode nicht notig, samtliche Li- 
nienzuge genau zu verfolgen. Da es hier auf lediglich 
eine geringe Anzahl von anatomischen Merkmalen an- 

55 kommt, um eine eindeutige Zuordnung zu ermdglichen, 
ist der Sensor 13 nach Art einer Matrix aufgebaut. Bei- 
spielsweise sind Sensoren bekannt geworden, die Ar- 
rays von 256 x 256 MeBfuhlern besitzen. Die Auflosung 
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entspricht 500 dpi. 

[0064] Dies durfte bei weitem genugen, um den Si- 
cherheitsanforderungen Rechnung zu tragen. 
[0065] Wahrend im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig.1 
der Sensor, der Prozessor und der Speicher auf dem 
Schlusselkopf sitzen, zeigt Fig. 2 eine abweichende Aus- 
fuhrungsform. 

[0066] Hier sitzt nur der Sensor auf dem Schlussel- 
kopf. 

[0067] Die vom Sensor erfaBten Daten werden z.B. 
tiber eine Busleitung an den SchlieBzylinder ubermittelt, 
wo auch der Prozessor 12 und der Datenspeicher 14 
sitzen. 

[0068] Auch bei dieser Ausfuhrungsform ist eine Ma- 
nipulation des vom Sensor erzeugten Matrixsignals nicht 
moglich. 

[0069] Daruber hinaus zeigt Fig. 3a einen Sensor 13, 
der zusammen mit einem darunterliegenden Prozessor 
12 und einem noch darunterliegenden Speicher 14 in 
einem einzigen Chip integriert ist, wobei der Chip als 
kompakte BaueinheitineinerVersenkung22 des Schlus- 
selkopf s 3 verschwindet. 

[0070] Die Bauhohe des gesamten Chips ist dabei so 
klein, daB die Versenkung 22 lediglich einen Teil der Ma- 
terialdicke des Schlusselkopfs 3 beansprucht. 
[0071] DerChip kann mit einer radialen Klemmeinrich- 
tung in der Versenkung 22 gehalten werden. 
[0072] Zu diesem Zweck weist der Chiptrager 1 6 eine 
Einrastverzahnung 1 7 auf, die sich hintergreifend in der 
Versenkung 22 festkrallen kann. 

[0073] Abweichend hiervon zeigen Fig. 4a bis 4c An- 
ordnungen des Chiptragers in einem separaten Halter 
18, der auf der Griffoberflache 3a des Schlussels posi- 
tioniert und dort gehalten wird. 

[0074] Hierzu umgreift der Halter 18 den Schlussel- 
kopf 3 von zwei sich gegenuberliegenden Seiten mit ei- 
ner Art Verklammerung 23, so daB der Halter unverruck- 
bar fest auf dem Schlusselkopf 3 sitzt. 
[0075] Es konnen auf diese weise auch zwei sich ge- 
genuberliegende Halter 18,19 am Schlusselkopf ange- 
ordnet werden. 

[0076] Hierzu mussen die benachbarten Umklamme- 
rungen der beiden Halter lediglich verzahnungsartig in- 
einander greifen, so daB abwechselnd jeweils ein Zahn 
des einen Halters und ein anderer Zahn des anderen 
Halters aufeinanderfolgen. 

[0077] Zusatzlich konnen entsprechend Fig.4a auch 
Datenubertragungsvorrichtungen, insbesondere Trans- 
ponder 20 in den Halter integriert werden. 
[0078] Erganzend hierzu laBt sich auch eine Energie- 
quelle 11 in dem Halter unterbringen. 
[0079] Im Hinblickauf die Erfindungergibtsich ein Ver- 
fahren zur Uberprufung einer Zugangsberechtigung zu 
einem mechanisch und zusatzlich elektronisch codierten 
ZylinderschloB, welches mit einem mechanisch und zu- 
satzlich elektronisch codierten Zylinderschlussel zu be- 
tatigen ist. Bei diesem Verfahren werden von einem be- 
rechtigten Benutzer personengebundene biometrische 


Daten elektronisch abgespeichert und bei Betatigung 
des Zylinderschlosses die hierzu korrespondierenden 
biometrischen Daten des aktuellen Benutzers erfaBt und 
die elektronische Codierung zum Auslosen einer Freiga- 

5 be-/Freihalteaktion im ZylinderschloB dann veranlaBt, 
wenn sich unabhangig von der translatorischen und ro- 
tatorischen Position der biometrischen Daten ein vorbe- 
stimmter Grad an Ubereinstimmung zwischen den bio- 
metrischen Daten des aktuellen Benutzers und den bio- 

10 metrischen Daten des berechtigten Benutzers ergibt. 
[0080] In Weiterbildung laBt sich aus der Erfindung ein 
Verfahren herleiten, bei welchem die erforderliche Uber- 
einstimmung von einem auf dem Zylinderschlussel an- 
geordneten Prozessor uberpruft wird und das - falls po- 

15 sitiv bewertet - ein codiertes Signal zum Auslosen der 
Freigabe-/Freihalteaktion an das ZylinderschloB uber- 
mittelt. 

[0081] In alternativer Ausgestaltung werden die aktu- 
ellen biometrischen Daten auf dem Zylinderschlussel er- 
20 faBt und an das ZylinderschloB ubermittelt, wo sie von 
einem dort angeordneten Prozessor uberpruft werden, 
von wo das Signal zum Auslosen der FreigabeVFreihal- 
teaktion an die entsprechende Vorrichtung ausgegeben 
wird. 

25 

Bezugszeichenaufstellung: 
[0082] 


30 1 Zylinderschlussel 

2 Schlusselschaft 

3 Schlusselkopf 
3a Griffoberflache 
3b Griffoberflache 

35 4 Einschnitte 

5 SchlieBzylinder 

6 SchlieBkern 

7 Trennfuge 

8 mechanische Zuhaltungselemente 

40 9 elektromagnetisch betatigter Blockierstift 

10 Steuereinrichtung 

11 Energiequelle 

12 Auswerteelektronik, Prozessor 

13 Sensor 

45 14 elektronischer Datenspeicher 

15 einzelne Sensorelemente 

16 Chiptrager 

17 Einrastverzahnung 

1 8 erster separater Halter 
50 1 9 zweiter separater Halter 

20 Datenubertragungsvorrichtung 

21 Datenubernahmevorrichtung 

22 Versenkung 

23 Verklammerung 
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Patentanspmche 

1. Kombination ausZylinderschlussel (1) und einer zu- 
gehorigen Auswerteelektronik sowie mit mechani- 
scher Kennung, gebildet aus Einschnitten (4) am 5 
Schlusselschaft (2) zur Ausrichtung von mechani- 
schen Zuhaltungselementen (8), die in einem zuge- 
horigen SchlieBzylinder (5) untergebracht sind und 

die durch die Einschnitte (4) - sofern die mechani- 
sche Kennung zutrittsberechtigt ist - in Freigabestel- 10 
lung verbracht werden und mit zusatzlicher elektro- 
nischer Kennung zur Individualisierung des Schlus- 
sels, welche nur bei zutrittsberechtigtem Schlussel 
eine zusatzliche Freigabe-ZFreihalteaktion im 
SchlieBzylinder (5) bewirkt, wobei die zusatzliche 15 
elektronische Kennung auf mindestens einer Grif- 
foberflache (3a) des Schlusselkopfes (3) einen Sen- 
sor (13) zur Erfassung vorbestimmter unveranderli- 
cher biometrischer Daten des aktuellen Schlussel- 
benutzers aufweist, und wobei der Sensor (13) mit 20 
der Auswerteelektronik (12) mit Datenspeicher (14) 
zusammenwirkt, wo die aktuell vorliegenden Daten 
mit vorher in dem Datenspeicher (14) abgelegten 
Daten verglichen werden, und wobei nur im Falle 
eines vorbestimmten Grades von Ubereinstimmung 25 
ein Signal zum Auslosen der zusatzlichen Freiga- 
be-ZFreihalteaktion erzeugt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor (13) matrixartig aus ein- 
zelnen Sensorelementen (1 5) aufgebaut ist und daB 
die Daten unabhangig von ihrergeometrischen Win- 30 
kellage erfaBt und in einem der Auswerteelektronik 
zugeordneten Prozessor (1 2) einer mathematischen 
Abbildung unterzogen werden, welche die aktuelle 
Winkellage im Sinne der abgespeicherten Winkella- 
ge ausrichtet. 35 

2. Kombination nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf dem Schlusselkopf (3) neben dem 
Sensor auch eine Datenubertragungsvorrichtung 
(20) angeordnet ist, die mit einer Datenubernahme- 40 
vorrichtung (21) im SchlieBzylinder korrespondiert, 
und daB zumindest der Prozessor (1 2) und vorzugs- 
weise auch der Datenspeicher (14) im SchlieBzylin- 
der sitzen. 

45 

3. Kombination nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auf dem Schlusselkopf (3) auch der 
Prozessor (12) und der elektronische Speicher (14) 
untergebracht sind, und daB vorzugsweise ein 
Transponder (20) auf dem Schlusselkopf (3) sitzt, 50 
der vom Prozessor (12) angesteuert wird und ggfs. 

ein codiertes Freigabesignal an den SchlieBzylinder 
(5) ubermittelt. 

4. Kombination nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB Sensor (13), Prozessor (12) und 
Speicher (14) in demselben Chip integriert sind. 


5. Kombination nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Chip unmittelbarauf dem Schlus- 
selkopf (3) angeordnet ist. 

6. Kombination nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Chip mittelbar uber einen Chip- 
trager (1 6) auf dem Schlusselkopf (3) angeordnet ist. 

7. Kombination nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Chiptrager (1 6) wahlweise auf ei- 
ner von zwei Griffoberflachen (3a,3b) angeordnet 
werden kann. 

8. Kombination nach Anspruch 6 Oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Chiptrager (16) mit dem 
Schlusselkopf (3) verbunden ist. 

9. Kombination nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Chiptrager (16) mit dem Schlus- 
selkopf (3) uber eine Klebeverbindung verbunden 
ist. 

10. Kombination nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Chiptrager (16) mit dem Schlus- 
selkopf (3) uber eine Einrastverzahnung (17) ver- 
bunden ist. 

11. Kombination nach Anspruch 6 oder7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Chiptrager (16) uber einen 
separaten Halter (18; 19) auf der Griffoberflache 
(3a;3b) des Schlussels positioniert und gehalten 
wird. 

12. Kombination nach Anspruch 1 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei miteinander korrespondierende 
Halter (1 8,1 9) gemeinsam von gegenuberliegenden 
Seiten den Schlusselkopf (3) umfassen und zur Auf- 
nahme des Chiptragers (16) ausgelegt sind. 

13. Kombination nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Chiptrager (1 6) wahlwei- 
se durch den einen (18) oder durch den anderen 
Halter (19) positioniert und gehalten wird. 

14. Kombination nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeder der beiden Halter (18,19) je- 
weils einen Chiptrager (16) positioniert und halt. 

15. Kombination nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in einem der beiden Halter anstelle 
eines der beiden Chiptrager (16) alternativ ein 
Schlussel- Identifizierungsschild einsetzbar ist. 

16. Kombination nach einem der Anspruche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Halter (18, 
19) zusatzliche Elemente zur Energie- und Daten- 
ubertragung (1 1 ,20) zwischen Zylinderschlussel (1) 
und SchlieBzylinder (5) sitzen. 


45 
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17. Kombination nach einem der Anspruche 11 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Halter (18, 
19) ein Transponder (20) mit einer zusatzlichen co- 
dierten elektronischen Schlusselkennung sitzt. 

18. Kombination nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es sich bei dem Sensor um einen 
oder mehrere Drucksensoren handelt. 

19. Kombination nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es sich bei dem Sensor um einen 
oder mehrere kapazitive Sensoren handelt. 

20. Kombination nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es sich bei dem Sensor um einen 
Beruhrungssensor zur Erfassung von spezifischen 
Merkmalen eines Fingerabdrucks, vorzugsweise ei- 
nes Daumenabdrucks handelt. 

21. Kombination nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Umfang des vorbestimimten Gra- 
des von Ubereinstimmung der aktuell erfaGten Da- 
ten lediglich das/die Grundmuster des aktuellen Fin- 
gerabdrucks und nicht mehr als 20, vorzugsweise 
nicht mehr als 12 charakteristische anatomische 
Merkmale mit den hierzu korrespondierenden Daten 
des Datenspeichers verglichen werden. 

22. Kombination nach einem der Anspruche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (13) in 
eine ergonomisch ausgeformte Daumenmulde (22) 
eingebettet ist. 


Claims 

1. Combination of a cylinder key (1) and associated 
evaluation electronics and having mechanical iden- 
tification, formed from notches (4) on the key shaft 
(2) for alignment of mechanical tumblers (8) which 
are housed in an associated lock cylinder (5) and 
which are brought into the release position by the 
notches (4) - provided that the mechanical identifi- 
cation is access-authorised - and having additional 
electronic identification for individualisation of the 
key, which effects an additional release/disengaged 
action in the lock cylinder (5) only in the presence of 
an access-authorised key, wherein on at least one 
gripping surface (3a) of the key head (3) the addi- 
tional electronic identification has a sensor (13) for 
detecting predetermined unchangeable biometric 
data of the current key user, and wherein the sensor 
(13) cooperates with the evaluation electronics (12) 
with a data memory (1 4) where the currently present 
data are compared with data previously stored in the 
data memory (14), and wherein a signal to trigger 
the additional release/disengaged action is pro- 
duced only in the case of a predetermined degree 


of coincidence, characterised in that the sensor 

(13) is constructed in a matrix-like manner from in- 
dividual sensor elements (15) and that the data are 
detected independently of their geometric angular 

5 position and are subjected to mathematical mapping 

in a processor (12) allocated to the evaluation elec- 
tronics, which mathematical mapping aligns the cur- 
rent angular position in terms of the stored angular 
position. 

10 

2. Combination as claimed in claim 1, characterised 
in that in addition to the sensor a data transfer device 
(20) is also disposed on the key head (3) and corre- 
sponds with a data migration device (21) in the lock 

15 cylinder, and that at least the processor (12) and 
preferably also the data memory (1 4) are positioned 
in the lock cylinder. 

3. Combination as claimed in claim 1, characterised 
20 in that the processor (12) and the electronic memory 

(14) are also housed on the key head (3) and that 
preferably a transponder (20) is positioned on the 
key head (3),which is controlled by the processor 
(12) and, where appropriate, transmits an encoded 

25 release signal to the lock cylinder (5). 

4. Combination as claimed in claim 3, characterised 
in that the sensor (13), processor (1 2) and memory 
(14) are integrated into the same chip. 

30 

5. Combination as claimed in claim 4, characterised 
in that the chip is disposed directly on the key head 
(3). 

35 6. Combination as claimed in claim 4, characterised 
in that the chip is disposed on the key head (3) in- 
directly by means of a chip support (16). 

7. Combination as claimed in claim 6, characterised 
40 in that the chip support (1 6) can selectively be dis- 
posed on one of two gripping surfaces (3a, 3b). 

8. Combination as claimed in claim 6 or 7, character- 
ised in that the chip support (16) is connected to 

45 the key head (3). 

9. Combination as claimed in claim 8, characterised 
in that the chip support (1 6) is connected to the key 
head (3) by an adhesive connection. 

50 

10. Combination as claimed in claim 8, characterised 
in that the chip support (1 6) is connected to the key 
head (3) by a latching tooth arrangement (17). 

55 11. Combination as claimed in claim 6 or 7, character- 
ised in that the chip support (1 6) is positioned and 
held on the gripping surface (3a; 3b) of the key by 
means of a separate holder (18; 19). 


25 

4. 

30 

5. 
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12. Combination as claimed in claim 1 1, characterised 
in that two mutually corresponding holders (18, 1 9) 
jointly enclose the key head (3) from opposite sides 
and are arranged to receive the chip support (16). 

13. Combination as claimed in claim 11 or 12, charac- 
terised in that the chip support (16) is selectively 
positionedand held by one holder(1 8) orby the other 
holder (19). 

14. Combination as claimed in claim 12, characterised 
in that each of the two holders (18, 19) positions 
and holds a respective chip support (16). 

15. Combination as claimed in claim 12, characterised 
in that in one of the two holders a key-identification 
plate can alternatively be inserted instead of one of 
the two chip supports (16). 

16. Combination as claimed in any one of claims 1 1 to 
1 4, characterised in that in the holder (1 8, 1 9) ad- 
ditional elements for power and data transfer (1 1 , 
20) are positioned between the cylinder key (1 ) and 
lock cylinder (5). 

17. Combination as claimed in any one of claims 1 1 to 
16, characterised in that in the holder (18, 19) a 
transponder (20) with an additional encoded elec- 
tronic key identification is positioned. 

18. Combination as claimed in claim 1, characterised 
in that the sensor is one or a plurality of pressure 
sensors. 

19. Combination as claimed in claim 1, characterised 
in that the sensor is one or a plurality of capacitive 
sensors. 

20. Combination as claimed in claim 1, characterised 

in that the sensor is a contact sensor to detect spe- 
cific features of a fingerprint, preferably of a thumb- 
print. 

21. Combination as claimed in claim 20, characterised 
in that within the scope of a predetermined degree 
of coincidence in the currently detected data only the 
basic pattern(s) of the current fingerprint and not 
more than 20, preferably not more than 12 charac- 
teristic anatomical features are compared with the 
data in the data memory corresponding therewith. 

22. Combination as claimed in any one of claims 1 to 
21, characterised in that the sensor (13) is embed- 
ded into an ergonomically formed thumb indentation 
(22). 


Revendications 

1. Combinaison comprenant une cle pour serrure cy- 
lindrique (1) etun systeme electronique devaluation 

5 associe, une identification mecanique formee d'en- 

coches (4) prevues sur la tige de cle (2) pour le po- 
sitionnement d'elements de retenue mecaniques (8) 
qui sont loges dans un cylindre de serrure associe 
(5) et qui sont amenes par les encoches (4) - dans 

10 la mesure ou I'identification mecanique est autorisee 
- en position de deblocage, et une identification elec- 
tronique supplementaire pour I'individualisation de 
la cle, qui ne provoque une action de deblocage/de- 
verrouillage supplementaire dans le cylindre de ser- 

15 rure (5) que si la cle est autorisee, I'identification 

electronique supplementaire presentant sur au 
moins une surface de prehension (3a) de la tete de 
cle (3) un capteur (13) pour detecter des donnees 
biometriques invariables predefines de I'utilisateur 

20 actuel de la cle, le capteur (13) cooperant avec le 
systeme electronique devaluation (1 2) pourvu d'une 
memoire de donnees (14), ou les donnees presentes 
du moment sont comparees a des donnees stockees 
prealablement dans ladite memoire (1 4), et un signal 

25 destine a declencher Taction de deblocage/dever- 
rouillage supplementaire n'etant genere que dans le 
cas d'un degre de concordance predefini, 
caracterisee en ce que le capteur (1 3) est compose 
a la maniere d'une matrice d'elements capteurs in- 

30 dividuels (1 5), et en ce que les donnees sont detec- 
tees independamment de leur position angulaire 
geometrique et sont soumises dans un processeur 
(12) associe au systeme electronique devaluation 
a une representation mathematique qui oriente la 

35 position angulaire du moment dans le sens de la 
position angulaire mise en memoire. 

2. Combinaison selon la revendication 1 , caracterisee 
en ce qu'il est prevu egalement, sur la tete de cle 

^0 (3), pres du capteur, un dispositif de transmission de 
donnees (20) qui correspond avec un dispositif de 
transfert de donnees (21) prevu dans le cylindre de 
serrure, et en ce que le processeur (12), au moins, 
et de preference aussi la memoire de donnees (14) 

45 sont prevus dans le cylindre de serrure. 

3. Combinaison selon la revendication 1 , caracterisee 
en ce que le processeur (12) et la memoire electro- 
nique (1 4) sont loges eux aussi sur la tete de cle (3) 
et en ce qu'il est prevu sur la tete de cle (3) de pre- 
ference un transpondeur (20) qui est commande par 
le processeur (12) et qui transmet eventuellement 
au cylindre de serrure (5) un signal de deblocage 
code. 


50 


55 


4. Combinaison selon la revendication 3, caracterisee 
en ce que le capteur (13), le processeur (12) et la 
memoire (14) sont integres dans la meme puce. 
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5. Combinaison selon la revendication 4, caracterisee 
en ce que la puce est disposee directement sur la 
tete de cle (3). 

6. Combinaison selon la revendication 4, caracterisee 
en ce que la puce est disposee sur la tete de cle (3) 
indirectement, par I' intermedial re d'un support de 
puce (1 6). 

7. Combinaison selon la revendication 6, caracterisee 
en ce que le support de puce (1 6) peut etre dispose 
selectivement sur Tune des deux surfaces de pre- 
hension (3a, 3b). 

8. Combinaison selon la revendication 6 ou 7, carac- 
terisee en ce que le support de puce (1 6) est relie 
a la tete de cle (3). 

9. Combinaison selon la revendication 8, caracterisee 
en ce que le support de puce (1 6) est relie a la tete 
de cle (3) grace a une liaison par collage. 

1 0. Combinaison selon la revendication 8, caracterisee 
en ce que le support de puce (1 6) est relie a la tete 
de cle (3) grace a une denture d'encliquetage (17). 

11. Combinaison selon la revendication 6 ou 7, carac- 
terisee en ce que le support de puce (1 6) est posi- 
tionne etmaintenusurlasurface de prehension (3a ; 
3b) de la cle grace a une fixation distincte (18 ; 19). 

12. Combinaison selon la revendication 11, caracteri- 
see en ce que deux fixations correspondantes (1 8, 
19) entourent conjointement la tete decle (3) paries 
cotes opposes et sont concues pour recevoir le sup- 
port de puce (16). 

13. Combinaison selon la revendication 11 ou 12, ca- 
racterisee en ce que le support de puce (16) est 
maintenu selectivement par Tune (1 8) ou I'autre (1 9) 
fixation. 

14. Combinaison selon la revendication 12, caracteri- 
see en ce que chacune des deux fixations (1 8, 1 9) 
positionne et maintient un support de puce (16). 

15. Combinaison selon la revendication 12, caracteri- 
see en ce que dans Tune des deux fixations, on peut 
placer au lieu de Tun des deux supports de puce 
(16), a titre de variante, une plaque d'identification 
de cle. 

16. Combinaison selon Tune des revendications 11 a 
14, caracterisee en ce que des elements supple- 
mentaires destines a la transmission d'energie et de 
donnees (1 1, 20) entre laclepourserrurecylindrique 
(1) et le cylindre de serrure (5) sont places dans la 
fixation (18, 19). 


17. Combinaison selon I'une des revendications 11 a 
1 6, caracterisee en ce qu'il est prevu dans la fixa- 
tion (1 8, 1 9) un transpondeur (20) avec une identifi- 
cation de cle electronique codee supplementaire. 

5 

1 8. Combinaison selon la revendication 1 , caracterisee 
en ce que le capteur est constitue par un ou plu- 
sieurs capteurs de pression. 

10 1 9. Combinaison selon la revendication 1 , caracterisee 
en ce que le capteur est constitue par un ou plu- 
sieurs capteurs capacitifs. 

20. Combinaison selon la revendication 1 , caracterisee 
15 en ce que le capteur est constitue par un capteur 

de contact destine a detecter des proprietes speci- 
fiques d'une empreinte digitale, de preference de 
I'empreinte du pouce. 

21. Combinaison selon la revendication 20, caracteri- 
see en ce que dans la plage du degre de concor- 
dance predefini des donnees detectees du moment, 
seuls le ou les modeles de base de I'empreinte di- 
gitale du moment, et pas plus de 20, de preference 
pas plus de 12 proprietes anatomiques caracteristi- 
ques, sont compares aux donnees correspondantes 
de la memoire de donnees. 

22. Combinaison selon Tune des revendications 1 a 21 , 
caracterisee en ce que le capteur (1 3) est encastre 
dans un creux pour le pouce (22) de forme ergono- 
mique. 


25 
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